
 
INFINITESIMI E CALCOLO DI LIMITI 

 
 

1) Data la funzione f(x) = 1 – 3x + x3 – x4 – 3x6 , verificare che:  a)  il polinomio di Taylor di ordine 1 centrato in 
x0 = 0 è P1 = 1 – 3x ;   b) quello di ordine 2 è P2 = 1 – 3x  ;   c) quello di ordine 3 è P3 = 1 – 3x + x3 ;   d) quello di 
ordine 5 è  P5 = 1 – 3x + x3 – x4. 
 
 
3) Date le funzioni P(x) = 1 + x2 – 2x3 + x5 + o (x6) per x → 0  e Q(x) = x + x3 – 3x4 + o (x5) per x → 0 , calcolare: 
a) P(x) · Q(x)  ;  b) [P(x) + o (x2)] · Q(x)  ;  c) [P(x) + o (x3)] · [Q(x) + o (x4)] ;  d) [P(x) + o (x)] · [Q(x) + o (x2)]. 

4) Calcolare:    a)  (x2 + o(x2))3  ;     b) 
x
x )( 2!

  ;    c) o(x3 + o(x4))  ;  

e) (x – 2x3 + o (x3))2 + (x – 2x3 + o (x3))3 

 
5) Sviluppare fino all’ordine indicato le seguenti funzioni: 

b) f(x) = 
2xe  – 1 – sen2x  fino al 4° ordine ;  

c) f(x) = log (1 + x3) + senx – x  fino al 3° ordine. 
 
6)Calcolare ordine e parte principale per x → 0 dei seguenti infinitesimi: 

c) f(x) =  cosx – 1 + tgx ; d) f(x) = 2x2sen2x ; e) f(x) = sen(cosx - 1) ;  f) f(x) = (1 + x)α – 1;    

g) f(x) = 233 2 xxxx +−+ ;   h) f(x) = 
xsen

)xxcos(1
2

2+−
;   i) f(x) = ( ) ( )1x31x2sen 2 −+⋅ ; 

 
 
7) Calcolare ordine e parte principale per x → π/2 di:  f(x) = sen(cosx) (Si può usare la Formula di Taylor con il 

resto di Peano) 
 

8) Calcolare ordine e parte principale per x → + ∞  di:     b) f(x) = 1
x
3x
−

−
 ; c) f(x) = 

2x
3arctan  

 
9) Date f(x) = (x – senx)2  e  g(x) = x – log(1 + x), calcolare l’ordine di infinitesimo di f(x) / g(x). 
 
10) Calcolare, se esistono, i seguenti limiti: 

b) 
1
)1(3

1
)1cos(1lim

11 2

−

−
⋅

+

+−
−−→ xx e
x

x
x

  ;   c) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

+
⋅

+∞→ 2
1loglim

x
xsenx

x
;    

e) 
x3

0x xcos1
)x1log(xlim

−

→
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

+
;    g) 2

2

2

1lim

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −

−

→ ππ

x

senx
x

 ;    

 h) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⋅ +

+∞→

211lim x
x

x
ex  ;    i) ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⋅ +

+∞→

xx
x

eex 1
11

2lim   ;   

 l) 
senxx

xsenex

x −

−−
→

2

0

1lim
2

  ; n) ( ) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ + −

→

11lim tgx
senxx π

 ;   

p) 
( ) xx

xsenx
x 2cos21
lim 12

22

0 −+

−
−→ +

 ;   s) lim
x→0

2− 2cos3x2 − senx3 + log(1+ x3)
e2 x

4

−1
;  

 
 
11) Determinare il valore del parametro α in modo che il seguente limite sia un numero finito e calcolarne il 
valore: )xee(xlim xx2

0x
−−⋅ α−

→
                 



 
12) Determinare i valori dei parametri a e b in modo che  il  )baxx3senx(lim 23

0x
++⋅ −−

→
   valga 0.                                            

 
13) Calcolare, al variare del parametro reale α, i seguenti limiti: 

a) 
αx
ee senxx

x

−
→0
lim  ;   b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+

−+→ senxx
x

e
x
xx

α

1
lim
0

 ;   c) 
20

cos1lim
xx
x

x +

−
→ α

 ;    

d) 

( )
3

cos1
lim

10 αxexx

senxx
xx
−−−

−

−→ +
  ;  e) 

( ) 1)1log(1
3

)(
lim 222

22

0 +−++

−−

+→ xx exx

xxsenxsen
α

  ;  

RISULTATI: 
 

6) c) ord. 1, p. p. x ;  d) ord. 4 , p.p. 2x4 ;  e) ord. 2, p.p. – x2/2 ;  f) ord. 1, p.p. αx ;  g) ord. 4/3 ,  p.p. 3
4

x
3
1

 ;  h) 

ord. 0 ,  p. p. 1/2 ;   i) ord.3 , p.p. 3x3 ;  7) ord. 1,  p.p. – (x - π/2) ;  8) b) ord. 1, p.p. -3/(2x) ; c) ord. 2 , p.p. 3/x2 ; 
9) ord. 4, p.p. x4/18 ;  
10) b) 3/2 ; c) – 1; e) 8 ;    g) – 1/2  ;  h) – 1 ;   i) 1 ;  l) 0  ;   n) 0  ; p) 1/10  ;   s) 9/2 ;   11) α = 2 e  lim. = 3/2 ;   12) 
a = - 3  e  b = 9/2 ;  13) a) 1/6 se α = 3, 0 se α < 3, + ∞ se α > 3; b) 7 se α = 3, 1 se α > 3, + ∞ se α < 3 ;  c) 1/4 se α 
= 2, 1/2 se α > 2,  0 se α < 2;  d) + ∞  se α = 3,  0 se α < 3,  1/2 se α > 3;  e) 19/30 se α = 4, + ∞  se α < 4, - ∞  se α 
> 4;  
 
 
 



. 
 

POLINOMI DI TAYLOR 
 
1) Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine 3 centrato in x0 = 1 per f(x) = ex    
 
2) Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine 4 centrato in x0 = π/4  per f(x) = senx   
 
3) Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine n centrato in x0 = 2 per f(x) = 1 + 2x – x4/3 + x5 
 

4) Uno sviluppo di Taylor della funzione f(x) = 
1x2
)x31log(

+

+
 nel punto x0 = 0 è :   A) 3x – 3/2 x2 + o(x2)  ;   

 B) nessuna delle altre risposte è vera  ;  C) 3x – 21/2 x2 + o(x2)  ;  D) 3x + 3/2 x2 + o(x2) . 
 
5) Se una funzione f(x) ha in x0 = 0 un punto di minimo locale, allora un suo sviluppo di Taylor centrato in tale 
punto può essere:           A) f(x) = x + x2 + o(x2)  ;        B) f(x) = 1 - 5x2 + o(x2)  ;      
C) f(x) = - 3 + 2x4 + o(x4)  ;  D) f(x) = 1 + 3x3 + o(x3)     
 
6) Studiare il comportamento locale della funzione f(x) = 1 – (x – 2)2 + 1/4⋅ (x -2 )3 + o ((x – 2)3) in un intorno del 
punto x0 = 2, stabilendo in particolare se si tratta di un punto stazionario e in caso affermativo determinarne il tipo. 
 
7) Sono date le funzioni  f(x) = ax + bx2 + o (x5)  per x → 0   e  g(x) = f(senx) – ax + 1/3 ⋅(x2 + x3)  
con a , b ∈ℜ. Determinare i valori dei parametri a e b per i quali la funzione g(x) ammette in x0 = 0 un punto di 
massimo locale o un punto di minimo locale o un punto di flesso 
 
11) Approssimare il valore di 2e  con un errore < 10 – 3    

12) Approssimare il valore di 
2
1

 con un errore < 10 – 3 

 
13) Dopo aver calcolato il polinomio di Taylor P(x) di ordine 3 centrato in x0

 = 0  della funzione  

f(x) = ( )3
1

x12 +⋅  , calcolare il valore di P(1/8) e stimare l’errore commesso. 
 
RISULTATI 

1) ( ) ))1((23
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1 πππππ xoxxxx  ;  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) )(22
3
292

3
1122722

3
214

3
95 5432 nxoxxxxx +−+−+−+−+−+ ;  4) C ; 5) C ;  6) x0 = 2 punto 

di massimo locale; 7) b > - 1/3 , ∀a, x0 = 0 minimo locale;  b < - 1/3, ∀a, x0 = 0 massimo locale ; b = - 1/3 , a ≠ 2, 
x0 = 0 punto di flesso; b = - 1/3, a = 2, x0 = 0  minimo locale; 11) 4,11324044  con  n = 3 ; 12) 0,70733…con n = 5     
13) 2,0800… ; 5/248832 . 
 
 



 
INTEGRALI INDEFINITI: ricerca delle primitive 

 
1) Calcolare i seguenti integrali indefiniti: 

a) dx
xx∫ −12
1   ;  b) dx

senx∫
2   ;  c) dx

x
xx

∫ +

+

3
32

2

34

  ;  d) dx
4x2x

1x
2∫ +−

+  ;     e) dx
ee

arctge
xx

x

∫ −+
   ;    

 

 f) dx
4tgx
tgxxtg3

∫ +

+ ;  g) dxexe xx∫ −1 ;   h) dx
xcos3xsen2

1
22∫ +

  ;  i) dxx5
x5

1
4∫ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+

−
   

 

m) dx
senxxsen
x

∫ −+ 253
cos3

2  ;    n) xdx
x
x ln12
2∫
−   ;   o) dx

1e
ee

x2

x4x

∫ +

+  ;   

 

p) ( )dx
)1x2(
1x2log
2∫ +

+   ;   q) dx
5x
1xx

∫ −

−+  ; s) dx
x1

x
2

2

∫
−

;      

v) dx
xcos
x1
2∫
+ ;   w) ∫ − dxe x . 

 
2) Quale è la funzione f(x) tale che f ’(x) =  )122( 22

++⋅ xxex  ?          

(A) 2)1(
2

−+⋅ xex      ;           (B) )322( 22

+−⋅ xxex   ;       

 (C) )3/2( 232

xxxex ++⋅       ;       (D) nessuna delle precedenti . 
 
3) Quale delle seguenti uguaglianze è corretta?         

(A) cxedxsenxe xx +−=∫ cos    ;     (B) cxdxxsen +−=∫ cos   ;     

(C) c)ecos(dx
e

)e(sen x
x

x

+= −
−

∫      ;      (D)  cxxdxx +=∫ loglog . 

4) Una primitiva della funzione  f(x) = 
( ) 323 11
3

x
x

x
x

+
−

+
 è :   

(A) 
3

2

1 x
x
+

  ;        (B) 
31 x

x
+

  ;        

  (C) 
31
3
x

x
+

+   ;      (D) nessuna delle altre risposte è vera. 

5) Una primitiva della funzione  (x3 + 3x) . e2x  è:             

 (A) ( ) xexxx 223 1964
8
1

⋅+−+       ;      (B) ( ) xexxx 223 91864
8
1

⋅−+−  ;     

(C)  ( ) xexxx 223 1264
8
1

⋅+−−     ;     (D) nessuna delle precedenti. 

 

 6) Una primitiva della funzione  f(x) = 
1
1

2

3

+

−
x

x

e
e  è:     

(A);  -1/2log(e2x + 1) – arctg(ex) + ex + x    ;    (B) (e3x – 1) . log(e2x + 1) ;    
(C) -1/2log(e2x + 1) + ex + x     ;                    (D) 1/2log(e2x + 1) – arctg(ex) + ex – x.    

 
7) Una primitiva di f(x) = (x + 1) . sen(2x) è :    

A) –(x+1)cos(2x)     ;     B) -1/2 . (x+1)cos(2x) ;   
C) (x2/2+x)sen(2x)    ;      D) 1/4 . sen(2x) – 1/2 . (x+1)cos(2x) . 

 



8) Trovare la primitiva della funzione f(x) = xsenx + cos2x che si annulla per x = π/2. 
 
 
 
 
 
 
RISULTATI 

1)  a)  cxarctg +−122 ;   b) c
2
xtglog2 + ;   c) cxarctgxxxx +++−−+

3
36)3log(

2
96

2
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3
2 223 ; 

d) ( ) c
3
1xarctg

3
24x2xlog

2
1 2 +

−
++− ;   e) cearctg x +2

2
1

;   f) c4tgxlog4tgx ++− ;  

g) cearctgxxee xxx +−−⎥
⎦
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3
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6
1
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⎜
⎝

⎛
;       

  i) ( ) ( ) cx5x5x52
3
2 4 3 +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−+−−   ; m) c

senx
senx

+
+

−

2
13log

7
3

;     

n) ( ) cx
x

x +++ 1log1log2 ;   o) ( ) carctge1elog
2
1e

2
1 xx2x2 +++− ;    p) 

( )
( )[ ] c1x2log1

1x22
1

+++
+

−
; 

q) c21xlog321xlog71x21x ++−+−−+−+− ;  

s) cx1x
2
1arcsenx

2
1 2 +−− ;  

v) (1+x)tgx + loglcosxl+c; w) ( )1xe2 x +− − + c .2) (A) ;  3) (C) ;  4) (A) ;  5) (B) ;   6) (D) ;  7) (D) ;  8)  –xcosx + senx + 

1/2 x + 1/4 sen(2x) – 1 - π/4 .  
. 
 
 
 



NUMERI COMPLESSI: 
1) Calcolare il valore di  

a) w = 
1)1)(1(

22

+−+

−

zz
zz    quando z = 1 + i   ;    b) w = 

iz
ziz

+

+)(
        quando z = 3 – 4i    ;  

e) Se z = 1 - i  e w = 
1iz
zi3z 2

−

−
, allora: (A) Im(w) = - 5 ; (B) Re(w) = - 5 ; (C) Im(w) = 5 ; (D) Re(w) = 5 

2) Dati  i numeri v = β + 2i  e w = 2 + i, determinare β in modo che risulti Re
w
v   = Im 

w
v . 

3) Calcolare le seguenti potenze:   a) ( )83 i−    ;      b) ( )831 i−   ;      c) 
6

6
isen

3
cos ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π
−

π  ;  

d) Calcolare il modulo e l’argomento principale del seguente numero complesso: z = 
( )7

5

i1

i
2
1

2
3

−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−

 

4)  Calcolare e rappresentare graficamente nel piano di Gauss le radici n-esime (nei casi n = 3 e n = 4 ) 
di:     a) w = 1;    b) w = i ;   c) w = 31 i−−   

5) Determinare le soluzioni in C delle seguenti equazioni: 

a) z2 – 2iz – 5 = 0 ;    

b) 01
=−+

z
zz   ;    

c) z4iz −=  ;     

d) 0)33(42 2 =+−− iizz  ;  

f) 022 2222 =+++⋅ iizzzz  ; 

 i)  ( ) i273z2 3 −=+ ; 

l) zz2 =  ;  m) ( ) 243
z2zz −=⋅  ;  

o) ( ) z3i1z3 ⋅+−=  ;  

p) 1)z(2z 2 −=+  

6) Determinare le soluzioni in C dei seguenti sistemi di equazioni: 

a) 
⎩
⎨
⎧

=+⋅

=⋅

12 zwz
iwz

   ;      



b) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

==

42

2
2

wz

zw
    ;     

c) 
⎩
⎨
⎧

−=+⋅

=+−

zzzzi
iz
)(

2)31(    ;     

d) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

−=+

zz

zzz

Re2Im
5
8

   

e)  
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

−+
+

=+−

−=

izzwiw

wz

1
3

)12(2

42

    ; 

 g)  
⎩
⎨
⎧

⋅=⋅−+⋅

−=+⋅

wzw)iz2(zw
i2)w1(z

 

i)  ( )⎩
⎨
⎧

−=+

+=+

i1zw
i1wz

2   ;  

 l) 
( ) ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=⋅−⋅

=−+⋅

0wzzz
03i1zw

223
  ;  

RISULTATI:   

1a) -1 + i ; 1b) 2 + i ;  1e) (A) ; 2) β=2/3 ;  3a) ( )3127 i+−  ;  3b)  ( )3127 i+−  ;  3c) 
8
i

; 

3d) ⎪z⎪ = 1/8√2 , α = (23/12)π ; 4a) con n = 3:  z0 = 1 , z1,2 = 
2
3

2
1 i±− , con n = 4:  z0 = 1 , z1 = i , z2 = - 1 , z3 = - i  ;  

4b) con n = 3: z0,1 = 
2
1

2
3 i+±  , z2 = - i  , con n = 4 :  z0,1,2,3 = 3,2,1,0,

2828
cos =⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ + kkisenk ππππ
 ;  4c) …;     

5a) z21 = 2 + i , z2 = - 2 + i ;  5b) z1 =
2
2

 , z2 = -
2
2

 ;  5c)  z =  i
4
1

60
15

+−   ;  5d) z1 = i
2
3

2
3
+  , z2 = i

2
1

2
3
+− ;  

5f) z1,2 = ± i 2  , z3,4 = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+±

2
2

2
2 i  ;   

5i) z1 = i
2
3

2
3
+− , z2 = i

4
3

4
633
−

−−
, z3 = i

4
3

4
633
−

−
  ;  5l)z1 = 0 , z2 =1, z3,4 = 

2
3i

2
1
±−  ;   

5m) z1 = 0 , z2 = 5 2−  ; 5o) z1 = 0 ,  z2,3 = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+⋅± i
2
1

2
32  ,  



z4,5 =  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−⋅± i
2
3

2
12  ;  5p)  

2
131±

 ;   6a) z = 1/2 + 1/2i , w = 1 – i ;  

 6b) z1= 1 + i  e w1 = 2 – 2i, z2 = 1 – i  e w2 = 2 + 2i ;  6c)z1 = 1 + i , z2 = 3 + 3i ;  6d) z1 = - 8 – 6i, z2 = - 8/7 + 6/7 i ;   

 6e) w1 = i e z1 = ± i ,w2 = 1 + i  e z2 =± 2 i  ; 6g) z = -2i e w = 0 , z = 
21
i2

+

−
 e w = 1 + i  ; 6i) z1 = 1 + i  e w1 = 0 , z2 = i e 

w2 = 1 ;  6l) z1 = ( )3i1
2
24

+  e  w1 = ( )3i1
2
84

−  , z2 = ( )i3
2
24

+−  e  

w2 = ( )i3
2
84

+  ,  z3 = ( )3i1
2
24

−−  e  w3 = ( )3i1
2
84

+−  ,  z4 = ( )i3
2
24

−  e w4 = ( )i3
2
84

−−  ; 
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