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Il tempo massimo per svolgere la prova è di 3 ore. Nell’apposito spazio, dovete riportare sia la risposta che
lo svolgimento (o traccia dello svolgimento).

Esercizio 1. Determinare la soluzione del problema di Cauchy
y′′(x)− 2y′(x) + y(x) = x2 − 2x+ 2ex,

y(0) = −1

y′(0) = 1/2

indicando l’insieme di definizione.

Risposta:



Esercizio 2. Sia data la funzione f(x) = ex
(
x2 − 8|x− 3| − 8

)
.

i) Determinare il dominio di f , i limiti agli estremi del dominio, gli asintoti, i punti di
discontinuità (della funzione e/o della derivata prima), regioni di monotonia, natura dei
punti stazionari.

ii) Tracciare un grafico approssimato della funzione.
iii) Determinare, al variare di k ∈ R , il numero di soluzioni dell’equazione f(x) = k .

Risposta:



Esercizio 3. Determinate il valore del parametro λ in modo che z = i sia soluzione
dell’equazione

z4 − 2z3 + λz2 − 2z + 2;

calcolate poi, in corrispondenza a questo valore di λ , tutte le soluzioni dell’equazione.

Risposta:



Esercizio 4. Stabilire i valori del parametro α ∈ R per i quali l’integrale improprio∫ +∞

0

arctan(x)

x1+α + x3+α
dx

converge.

Risposta:


