Esercitazione del 10 aprile 2008

Esercizio 0.1 Calcolare il gradiente V f delle sequenti funzioni, specificando
dove esiste

filzy) = 327y +3y° + %
fa(z,y) = ze¥ +ylog(zy)
fs(z,y) = Y +y?log(a).

Esercizio 0.2 Sia data la funzione f(z,y) = 2y + 2y — 2% — 2.
(i) Calcolare V f(z,y).

(i) Calcolare 2—5(71,3) quando v = vy = (/2/2,V/2/2) e quando v = vy =

(—v/3/2,1/2).
(iii) Calcolare l'equazione del piano tangente nel punto (1,—1, f(1,—1)).

Esercizio 0.3 Data la funzione f(z,y) = 3 + y3 + 3xy — 4,

(i) Calcolate, se esiste, " li)Iﬁl f; nel caso non esista, motivare perche .
z,y)||—o0

(i) Calcolare V f, il gradiente di f.

(i1i) Calcolare la derivata direzionale di f nel punto (—1,1) rispetto alla di-

rezione (—1/2,/3/2).

(iv) Calcolare 'equazione del piano tangente a f nel punto (—1,1, f(—1,1)).



Esercizio 0.4 Siano dati gli insiemi

Ai(z,y) = {(z,ye R?) 1 y—z <1}
Az(z,y) = {(z,y € R?) : y>0}
As(z,y) = {(z,ye R?*) : z—1<0}.

(i) Rappresentare graficamente A = Ay N As N As.

(ii) CA={(z,y e R?) : y—x>1}U{(z,y € R?) : y<0}U{(z,y € R?) :
x > 1}. (vero o falso?)

(iii) OCA = {(1,t) € R? : t € [0,2]}U{(t,0) € R? : t € [-1,1]}U{(t,t+1) €
R? : te0,1]}. (vero o falso?)

(iv) A échiuso. (vero o falso?)
(v) A éaperto. (vero o falso?)

(vi) AUOCA échiuso. (vero o falso?)



Soluzioni

Soluzione esercizio 0.1
. 3 2 2 by 2.
(i) Vfi(z,y) = <6$y+1_|_y2a3$ + 9y *m , (z,y) € R

y
T )

(ii) Vfa(z,y) = (eyz + Qxyeyz + log(zy) + 1), (,y) € R?, xy > 0;

2
(i) Vfa(e,y) = (yx cos(y)e ™) 4 2y log<a:>), (2.9) € B2, 2 > 0.

Soluzione esercizio 0.2
(i) Vf(z,y)=(y— 2z, 24z —2y).
(ii) Vf(-1,3) = (5,-5), e quindi

SL(-1,3) = (Vf(-1,3),(%, %)) =0

0,
5L(-1,3) (VF(=1,3), (=5, D) = -3(1 + V3)
Oppure si puo usare direttamente la definizione, ad esempio nel caso v, =

(a,b) = (—ﬁ 1) si ha

272

ﬁ(fl,:&) _ gy fELHat 340t — f(-1.3)

81/1 t—0 t
C tm 2(3+bt) + (=1 +at)(3+bt) — (—1 +at)? — (3 +bt)% +
B t—0 t

o 6731047 41(2b+3a—b+2a—6b)folt)
= lim t -

= tlgr(l)(&t —5b) =

= -21+3).
(iii) z = f(1,—1) +(Vf(1,=1), (x — L,y + 1)) = =3z + 5y + 3

Soluzione esercizio 0.3

(i) 11 limite non esiste: infatti, preso l’asse delle ascisse, che ha come rap-
presentazione parametrica ¢(t,t) = (¢,0), si ha che f(p(t)) = > —4 e
quindi

lim f(p(t)) = —oo0, mentre lim f(p(t)) = +oo.

t——o00 t——+oo

che sono diversi tra loro.



(i) Vf(z,y) = (32% + 3y, 3y* + 3z).
(i) Vf(-1,1) = (6,0), e quindi

of 1 V3

Soluzione esercizio 0.4

(iv) z =6z — 1.

(i) E’ il triangolo di vertici (—1,0), (1,0) e (1,2).
(i) Vero.
(iii) Falso:
ICA = {(L)eR? : te[0,2]}U{(t,0) € R? : te[-1,1]}
u{(t,t+1) e R* : te[-1,1]}
(iv) Falso.
(v) Vero.

(vi) Vero (& vero in generale, non solo in questo casol!).



